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Celda Heterogénea
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Celda Heterogenea

e Los medios porosos heterogéneos se caracterizan por presentar capilares de muy
diferente tamafno, de modo que los fendmenos capilares son muy variados

e Para observar estos fendmenos, se utilizé una celda heterogénea compuesta por
esferas de vidrio de dos tamanos, uno que va de 980 a 670 micrones y otro de 210 a
105 micrones

e Se llend la celda con agua por distintos inyectores ubicados
<K en los extremos de la celda y en el centro de la misma

e Se produjo el agua desplazando con gas inyectado en
distintos esquemas de inyeccion

<K e Se volvid a llenar la celda con agua y luego se la desplazé
con kerosene (oil) quedando una Swirr

e Se produjo el oil por distintos esquemas de inyeccion

e Se compararon las curvas de produccion y el FR final



HETEROGENIDAD EN LA CELDA

Se inyecto aire con distintos esquemas de inyeccion

Casos | Pattern | deltaP Vv T1 T2 T avg Q
(ml)
1 las3 0.1 100 57704 | 52”7 18 54.5 1.83
2 3al 0.1 100 55”84 | 53”16 54 1.85
3 5al 0.1 100 22”700 | 21741 21.7 4.61
4 5a4 0.1 100 5775 6” 02 5.88 16.4
5 2a4 0.1 100 6” 73 6” 90 6.8 14.7
6 2al 0.1 100 23771 | 23”60 23.65 4.23

Conclusiones:

* Enlos casos 1y 2 se demostro que la heterogeneidad es similar en ambos sentidos

* En los casos 3 y 4 se ve que la barrera de diferente permeabilidad afecta la movilidad del fluido
* En los casos 4 y 5 se observo la existencia de una heterogeneidad dentro del mismo canal

« Comparando los casos 3y 6 se vio que la zona de baja permeabilidad es bastante homogénea
* Entre los casos 5 y 6 es notable que el caudal es mucho mayor dentro del canal



MEDICION DE VOLUMEN POROSO

Se inyect6 agua por el pozo 3 produciendo por el pozo 1

canal Vista desde abajo de la celda

canal

Conclusiones:

* Se observo que el avance del fluido fue radial

* Se produjo el efecto de borde en el contacto de la arena de
baja K con la de alta K (canal)




MEDICION DE VOLUMEN POROSO

Se inyect6 agua por el pozo 5 produciendo por el pozo 1

Vista desde abajo
de la celda

Conclusiones:

* Se observo que el avance del fluido continu¢ siendo radial

« El frente avanz6 mas rapido en la zona de baja K que en el canal
* El canal se llend completamente al abrir los pozos P2 y P4

* Finalmente el agua llego a P1

* El volumen poral obtenido fue de 280 ml




OPTIMIZACION DE PRODUCCION

Estrategia 1: Variacion de la Presion de Inyeccion

Se inyecto aire por el pozo 5
produciendo por los pozos 1y 3

Conclusiones:

* Se comenzo por 1 PSI para observar
comportamiento y evitar canalizaciones

« Al aumentar la presion se obtuvo un aumento de la
recuperacion de agua

« La maxima recuperacion fue de 57%
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OPTIMIZACION DE PRODUCCION

Estrategia 2: Variacion del patron de inyeccion

Patron 1: iny P5, prod P1y P3
Patron 2: iny P1, prod P3
Patron 3: iny P1y P3, prod P2y P4

Conclusiones:

« Un cambio en el patron a bajas
saturaciones de agua residual no produjo
importantes variaciones en el factor de
recobro final (59%)
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LLENADO DE TRAMPA

Con la celda con 10026 de agua se comenzo a inyectar oil hasta obtener la SW residual

Se inyecto por P5 y se produjo por
PlyP3

Conclusiones:

« A mayor presion se invaden poros mas
pequefios y disminuye la saturacion de agua
remanente
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PRODUCCION DE OIL — Estrategia 1

Con la celda saturada en petroleo se comenz6 a inyectar agua hasta obtener el SOR

Estrategia 1: Se inyect6 por P3 y se produjo
por P1 (ambos pozos en zonas de baja K)

Conclusiones:
* SOR: 27%
* FR: 65%

Np [ml]

160

140

120

100

80

60

40

20

Desplazamiento de aceite por agua

50 100 Tiero [min] 20

250

300




PRODUCCION DE OIL — Estrategia 2

Con la celda saturada en aceite se comenzo6 a inyectar agua hasta obtener el SOR

Estrategia 2: Se inyect6 por P4 y se produjo
por P2 (pozos en zonas de baja K)
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RESULTADOS

SW SOR Vw Vo FR
LLENADO DE
TRAMPA 24 76 67 213
LLENADO DE
TRAMPA 2 33 67 91 189

Conclusiones:
« A diferencia de lo esperado, se produce una recuperacion mas efectiva con el esquema de inyeccion y
produccion sobre el canal de mayor permeabilidad
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